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PRO SORB je silikagel nejlépe vhodny ke stabilizaci relativni vihkosti (RV) uvnitf muzejnich vitrin a Uloznych skfini. Diky své velké
vnitini plose a schopnosti adsorbovat a uvolfiovat vodni paru dokaze stabilizator PRO SORB udrZet stabilni hodnotu RV v Gzkém
rozmezi. Dodava se predem upraveny pro individudlni uroven vlhkosti, kterou potrebujete. Stabilizditor PRO SORB nabizi
jedinecny a mimoradny adsorpcni vykon v rozsahu 30—60 % RV (viz niZze uvedeny graf) a prekondva ostatni vyrobky prodavané
za timto Ucelem. VétsSina muzei uchovava své sbirky pti RV v rozsahu 30-60 %. Diky tomu stabilizator PRO SORB presné spliuje
pozadavky muzejnich restaurator(.

Jak vybrat silikagel pro pozadovany rozsah vihkosti?

Abyste zjistili, jaky silikagel bude nejlepsi pro konkrétni rozsah vlhkosti, musite se podivat na graf jeho adsorpcniho vykonu:
silikagel s nejstrméjsi kfivkou v poZzadované oblasti bude predstavovat nejlepsi feseni. Nasledujici graf a tabulka ukazuji, Ze
silikagel E (bézny silikagel) je nejvhodnéjsi k dosazeni RV v rozsahu 0—30 %, stabilizator PRO SORB pro rozsah 30-60 % a vyrobek
ART SORB pro rozsah 60—-80 % RV.

Adsorpcni vykon pro vodu pfi teploté 25 °C

pro 0-30 % idedlni pro 30-60% pro 60-80 % Silikagel E PRO SORB Art Sorb

80 Relativni
{ vlhkost
70 B 10 % 7
— g 20 % 14
B X 2
8% s
% | F 30 % 20,5
£ = ey
<2 F 8 40% 25
> = 10
- o (ws [
z =
g 2 60% 305
'§ 30
70 % 32
20 80 % 33
90 % 34
10
100 % 35
.10 90 100
Relativni vl 1kost ( %) Pohlceni vody (% hmotnosti)

Technické udaje

Slozeni 99 % SiO2

Viastnosti silikagel E PRO SORB (Artsob |

Sypnd hmotnost cca 0,75 kg/l
Objem poru cca 0,35-0,45 ml/g
Vnitfni plosny obsah cca 650-800 m2/g
Bez chloridd ano




V jakych podobach je stabilizator PRO SORB dostupny?

Stabilizator PRO SORB je dostupny v predem upravené podobé pro RV s hodnotami 30, 35, 40, 45, 50, 55 nebo 60 %. Kazety a sacky
jsou nejvhodnéjsim reSenim do muzejnich vitrin. Kazety disponuji snizenou prasnosti a umoznuji snadnou manipulaci. Sacky jsou
prachotésné, flexibilni a lze je vyrobit i ve specidlnich rozmérech. Kazety i sacky se snadno vyménuji a umoznuji regeneraci na
zakladé hmotnosti. Do plochych vitrin a ram( obrazd si miZete objednat na miru vyrobené panely se stabilizaitorem PRO SORB.
Stabilizdtor PRO SORB Ize také objednat ve formé granulatu, kterym muZete naplnit vlastni zdsobniky nebo misky.

Kazety Sacky
ﬁ‘
Pouziti: stfedni a velké vitriny Pouziti: malé a stfedni vitriny, ndsténné vitriny, specidlni
Velké kazety: rozméry: 333 x 110 x 43 mm rozméry

obsah: 950 g Standardni: rozméry: 350 x 150 x 20 mm, obsah: 500 g
Malé kazety: rozméry: 333 x 110 x 24 mm Prizplisobené: az 350 x 350 mm a 1500 g

obsah: 500 g Material: TYVEK 1073 (polyetylenovy fleece: prachotésny,
Materidl: polypropylen, polyesterovy fleece paropropustny) / LDPE

Baleni: v hlinikové kompozitni félii Volitelné: pasky nebo vicendsobné prihradky
Baleni: v hlinikové kompozitni félii

Granulat Panely

Pouziti: k pouZiti ve vasich vlastnich zasobnicich

Baleni: v hlinikové kompozitni félii

0Od 5 kg v polyetylenovém pytli uvnitf ocelového kbeliku
se stahovacim krouzkem.

Pouziti: ploché ramy obrazl

PrizpGsobené panely: aZ do velikosti 600 x 1150 mm,
mozné specialni tvary

Tloustka: 10 nebo 20 mm

Material: polypropylenovy plastvovy panel, polyesterovy
fleece, Marvelseal 360. Alternativné polyesterovy fleece
z obou stran.

Jakou predbéznou upravu budu potrebovat?

IdedIni hodnota predbézné Upravy zdavisi prevazné na pozadavcich exponatd. Vyrovnavani vihkosti znamena vyrovnavani na rozsah
RV, nikoli na jednu hodnotu RV. V zavislosti na tom, zda jsou klimatické podminky prostfedi v porovnani s poZzadovanym rozsahem
vlhkosti sussi nebo vihéi, bude muset byt predbéznd Uprava stabilizatoru PRO SORB na horni nebo spodni hranici poZzadovaného
rozsahu RV.

Pfiklad: Chcete ve vitriné udrzet RV v rozsahu 45-55 %, pricemz RV prostredi je 60 %. Okolni vzduch bude postupné pronikat i do

téch nejlepsich vitrin. Stabilizdtor PRO SORB by mél byt pfedem upraven na hodnotu RV 45 %, aby adsorboval co nejvice vlhkosti.

Pokud je RV prostredi podobna poZzadovanému rozsahu RV ve vitriné a cilem je pouze vyrovnavat kolisani RV, doporucuje se zvolit
predbéZnou Upravu pro stfedni hodnotu poZzadovaného rozsahu RV.
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Jaké mnozstvi stabilizatoru PRO SORB potrebuiji?

Mnozstvi stabilizatoru PRO SORB, které budete potiebovat, zavisi na mnoha faktorech. Mezi né patfi tésnost vitriny a klima
daného prostredi. Z toho dlvodu je sloZité Cinit jakékoli progndzy. V podstaté plati, Ze ¢im vice stabilizatoru PRO SORB
pouZzijete, tim mensi bude kolisani vihkosti a méné ¢asto bude potfeba provadét udrzbu vitriny. Doporucujeme zadit s 2—4 kg
stabilizatoru PRO SORB na metr krychlovy objemu vitriny a pomoci hygrometru nepretrzité sledovat RV v kazdé vitriné.

Doporucené hodnoty jsou nasledujici:

e 2 kg/m?3 pro sklenéné kryty nebo velké vitriny > 2 m?3
e 4 kg/m? pro velmi vysoké nebo malé vitriny (< 0,2 m?)

Pozadované mnozstvi se zvySuje za nasledujicich podminek:

e netésnost vitriny,
e vysoky rozdil ve vlhkosti ve vitriné a vlhkosti okolniho vzduchu,
e dlouho trvajici nebo stalé vystavy,
e kolisani teplot a pohyb vzduchu,
e hygroskopické instalace vitrin, jeZ jsou sussi nebo vlh¢i nez pozadovany rozsah.
Samotné exponaty mohou byt nékdy sussi nebo vlh¢i ve srovnani s hodnotami uvadénymi jejich poskytovatelem.

Pouziti a umisténi / poZadavky na vitriny

Tésnost —
Vitrina by méla byt co nejtésnéjsi. Tésnost miZete zpétné /'/
vylepsit pomoci vhodnych silikonovych tésnéni nebo lepici
pasky.

Materidly na bazi dfeva

Materialy na bazi dfeva (napf. desky MDF) nejsou pro vitriny
pfilis vhodné, protoze ovliviuji klima ve vitriné a vypoustéji
Skodliviny. Rozptylu vodni pary a Skodlivin Ize trvale zabranit
pouzitim melaminovych natérd nebo hlinikové laminované
folie. Barvy a laky nejsou v tomto pripadé prilis tcinné.

Umisténi/police

Police nebo zasuvky v podstavcich vitrin, které jsou pfistupné
z vnéjsi ¢asti umoziuji vyménu nebo regeneraci stabilizatoru
PRO SORB, aniz by se musela otevfit samotna vitrina. Zasuvky
by mély byt prostorné, aby byl k dispozici dostatek mista nejen
pro kazety ¢i sacky, ale také pro pytliky s vysousecim
prostfedkem nebo misku s vodou pro téely regenerace. Cim
vétsi je plosny obsah granulatu, tim lépe: dvé malé kazety vedle
sebe jsou tedy uUcinnéjsi nez jedna velka kazeta. Pokud nejsou
police ani zasuvky k dispozici, |ze stabilizator PRO SORB schovat
také do podstavce nebo zdkladny vystavovaného predmeétu,
pfipadné pfipevnit k zadni sténé ve formé panelu.

Obr. 1: St&rbiny ve dnu vitriny

Cirkulace vzduchu

Vzduch ve vitriné musi mit moznost volné cirkulovat. Toho lze
(obr. 1), obvodovou stérbinou nebo zvySenym dnem vitriny
(obr. 2). Uvelmi vysokych vitrin se doporucuje pouziti
ventilatoru.

Obr. 2: Zvysené dno vitriny




Jak mliZu zregenerovat stabilizator PRO SORB?

Jakmile relativni vlhkost ve vasi vitriné dosahne poZzadované Urovné , musite stabilizdtor PRO SORB vyménit nebo zregenerovat.
Regeneraci mlzZete provést pfimo ve vitriné, coz vam poskytuje vyhodu, Ze nemusite pfipravovat zddnou vyménu. Alternativné
Ize stabilizator PRO SORB zregenerovat v polyetylenovych pytlicich.

Bé&hem prvnich dvou let mlZete stabilizitor PRO SORB regenerovat na zakladé hmotnosti: kdyZ se kazety nebo sacky vrati na
plvodni stanovenou hmotnost, prokazuji pfiblizné stejnou hodnotu Upravy vihkosti jako original. Pokud jsou starsi nebo
pouzivate volny granuldt, musite pouZit hygrometr. Mate-li problémy s Upravou vlhkosti, mlzete svij stabilizator PRO SORB
také poslat na kontrolu zpét svému dodavateli.

Kontrola upravy vlhkosti na zakladé hmotnosti

Zvazte kazetu nebo sacek (obr. 3) a vypocitejte rozdil
proti natisténé stanovené hmotnosti. Tento rozdil se
musi ve formé vody odstranit ze stabilizatoru PRO SORB
nebo do néj pfidat. To se podle potifeby provadi pomoci
pytlikG s vysousecim prostfedkem nebo béznou
kohoutkovou vodou. Podrobnéji tento postup
vysvétlujeme na dalsi strance.

Obr. 3: Vazeni kazety nebo sacku

Kontrola Gpravy vlhkosti pomoci hygrometru

Kazety nebo sacky stabilizditoru PRO SORB nemohou byt po
pfiblizné dvou letech regenerovany na zdkladé hmotnosti, protoze
hodnota Upravy vlhkosti se kazdym rokem zvysSuje o zhruba 0,8 %
RV v dlsledku starnuti silikagelu. Proto musite pouZit spolehlivy
hygrometr (obr.4). Podobnym zplsobem jednate iv pfipadé
pouziti volného granulatu.

PouZijte hygrometr a tabulku adsorpcnich vykon( pro vodni paru
(str. 1), abyste stanovili, kolik vody musite pridat do vitriny nebo
z ni odstranit a dosdhnout tak poZadované hodnoty. Pomoci zde
mohou zkuSenosti s hodnotami ziskané béhem prvnich nékolika let
provozu.

Obr. 4: Méreni RV hygrometrem

Ptiklad: Vitrina obsahuje 1 kg stabilizatoru PRO SORB a hygrometr ukazuje hodnotu 50 % RV. Vy vsak chcete RV snizit zpét na
40 %. V tabulce vidite, Ze stabilizator PRO SORB pohlti 22,5 % hmotnosti vody pfi 40 % RV a 30,4 % hmotnosti vody pfi 50 % RV.

Podle téchto udajl tedy vazi 1 kg stabilizatoru PRO SORB 1225 g pii 40 % RV a 1304 g pfi 50 % RV. Abyste dosahli 40 % RV,
musite tedy ze stabilizatoru PRO SORB odebrat pfiblizné 80 g vody. JelikoZ kazdy pytlik s vysousecim prostfedkem (30 g) pohlti
6 g vody, musite pridat 13 pytlikd. Po 1-2 tydnech vysledek zkontrolujte pomoci hygrometru.

Regenerace volného granulatu

Volny granulat se nesmi dostat do kontaktu s kapalnou vodou, protoZze by jinak popraskal. Regeneraci granulatu PRO SORB
provedte tak, Ze ho rozprostiete v suché nebo vihké mistnosti, pfipadné ho vysusite pomoci pytlikd s vysousecim prostfedkem
nebo v troubé. Dobfe ho promichejte ve velkém polyetylenovém pytli. Nasledné ho dal$i 1-2 dny nechte v polyetylenovém pytli
v mistnosti se stalou teplotou a potom ho zmérte pomoci hygrometru.
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Regenerace ve vitriné

Suseni (obr. 5)

Pytliky s vysousecim prostiedkem pohlti uréené mnozstvi vody. Pytlik
se 30 g prostredku pohlti v rozsahu 0-40 % RV pfriblizné 6 g vody.
Vypocitany rozdil hmotnosti (viz vySe) ukazuje, kolik pytlikd
s vysousecim prostfedkem budete potfebovat. Umistéte pytliky do
vitriny vedle stabilizdtoru PRO SORB nebo pod néj (nikoli nad néj!).
Plosny obsah pytlik( by mél byt mensi nez plosny obsah stabilizatoru
PRO SORB, aby nedoslo k pfilis ndhlému poklesu RV (je-li to nutné,
naskladejte pytliky na sebe). Pokud po néjaké dobé zlstane RV stéle
pfilis vysoka, postup zopakujte. Pytliky s vysouSecim prostiedkem Ize
regenerovat v troubé pfi teploté 110 °C.

Priklad: Ve vitriné jsou 2 kazety/sacky. Jsou o 60 g tézsi, nez byly na oo ooooososoooooeooe oo —
zaCatku. Polozte deset 30gramovych pytlikt vedle kazet/sackl nebo

nad né. Jelikoz kazdy 30gramovy pytlik pohlti 6 g vody, odstranite Obr. 5: SuSeni uvnitf vitriny
celkem z kazet/sac¢kt PRO SORB pfiblizné 60 g vody.

Jestlize RV po pridani pytlikd s vysouSecim prostfedkem neklesne tak,
jak se ocekavalo, je to vétsinou v dusledku hygroskopickych materidl{
ve vitriné nebo expondatu samotného. Kazdopddné byste méli pfidavat
jen vypocitané mnoizstvi pytlik(i s vysousecim prostfedkem, aby RV ] T |:_
nemohla za 74dnych okolnosti pfili§ klesnout. e Lo

Zvlhcovani (obr. 6)

VloZzte do vitriny misku s vypocitanym mnoZstvim vody a postavte ji
vedle stabilizdtoru PRO SORB. Plosny obsah misky by mél byt vyrazné
mensi nez plosny obsah stabilizatoru PRO SORB, aby RV nestoupla
pfilis rychle.

Obr. 6: Zvlhéovani uvnitf vitriny

Regenerace mimo vitrinu

Upozornéni: Pokud je uvitriny nezbytna kontrola klimatu béhem
procesu regenerace, bude nutné stabilizator PRO SORB umistény ve
vitriné vyménit. Vtomto pripadé byste méli mit skladem stejné
mnozstvi pfedem upraveného stabilizatoru PRO SORB.

Suseni (obr. 7)

Vlozte kazdou kazetu nebo sacek do samostatného polyetylenového
pytliku. Pfimo na kazety nebo sacky poloZte vypocitané mnoZstvi
pytlikd s vysousecim prostfedkem.

Obr. 7: Suseni v polyetylenovém pytliku

Zvlhcovani (obr. 8)

VloZte kazety nebo sacky na vahu. Na né poloZte papirové utérky
a nakapejte na né vypocitané mnozstvi vody (kohoutkova voda staci).
Nasledné vloZte kaZdou kazetu nebo sacek do samostatného
polyetylenového pytliku.

V obou pripadech vyckejte zhruba dva tydny a potom zvazienim
zkontrolujte vysledek.

Alternativné muzZete provést regeneraci stabilizatoru PRO SORB
v klimatické komore nebo v mistnosti s pfislusnou RV. Zkusenosti vsak
ukazuji, Ze to mlze trvat nékolik tydn nebo dokonce mésicl.
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Obr. 8: Zvlh¢ovani v polyetylenovém pytliku



Zivotnost a skladovani

Stabilizator PRO SORB lIze v podstaté pouzivat po dobu 10-20 let. Schopnost adsorbovat vodu v disledku starnuti postupem
Casu klesd: pro danou hmotnost stoupd hodnota Upravy vihkosti stabilizdtoru PRO SORB o pfiblizné 0,8 % RV za rok. To samé
plati i v pFipad&, Ze je stabilizdtor PRO SORB skladovén v hlinikovych pytlicich. Skodliviny vypou$téné z materidld, ze kterych
jsou vitriny nebo exponaty vyrobeny, tento proces starnuti urychluji.

Ke skladovani stabilizdtoru PRO SORB je nejlepsi pouzit pytliky z hlinikové kompozitni félie. Polyetylenové pytliky jsou vhodné
pouze pro kratsi obdobi, protoZe propoustéji vodni paru.

Bezpecnostni opatreni

Bezpecnostni opatfeni jsou nutna jen pfi manipulaci s volnym granulatem nebo panely. Voda, kterou stabilizditor PRO SORB
adsorbuje, se vyskytuje v kapalné formé na povrchu zrn granuldatu a mdze tak napriklad pfi pfimém kontaktu se Zelezem nebo
zinkem zpUsobit korozi. Stabilizator PRO SORB by obecné nemél pfijit do pfimého kontaktu s exponaty. Manipulaci provadéjte
opatrné, abyste zabranili vifeni prachu. Nedotykejte se po sobé stabilizdtoru PRO SORB a exponatd, jelikoZ by se tim mohl
pfenaset prach. Polyesterovy fleece panell a kazet stabilizdtoru PRO SORB neni zcela prachotésny, tudiz neumistujte panely
ani kazety do pozic nad hlavou.

PFi sypdni volného stabilizdtoru PRO SORB noste respirator proti
prachu. Prach vysusuje pokozku. Po kontaktu se stabilizdtorem
PRO SORB si umyjte ruce mydlem nebo pfi manipulaci s volnym
stabilizdtorem PRO SORB noste rukavice.

Rozsypand zrna okamiité zamette, abyste zabranili nebezpedi
uklouznuti.

Likvidace

Stabilizator PRO SORB Ize likvidovat v ramci béZzného domaciho odpadu, jestlize neabsorboval Zadné skodliviny.
Pokud k tomu doslo, musi se kontaminovany stabilizator PRO SORB likvidovat na sbérném misté nebezpecnych odpadu.

Redeni potizi

Pokud nelze dosahnout poZzadované urovné vlhkosti, zvazte kazetu nebo sacek se stabilizatorem PRO SORB:

Vysledek 1: Hmotnost je stdle stejnd jako hmotnost vytiSténa na kazeté nebo sdc¢ku. Mezi stabilizatorem PRO SORB
a vzduchem ve vitriné nedochazi k dostatecné vyméné vzduchu.

e Zajistéte, aby mohl vzduch mezi stabilizatorem PRO SORB a vnitrni ¢3sti vitriny volné cirkulovat.

e Zkontrolujte presnost svého hygrometru.

Vysledek 2: Hmotnost se vyrazné zménila. Vitrina vyrazné netésni nebo doslo k ovlivnéni klimatu jinymi hygroskopickymi
materidly.

e Utésnéte vitrinu, napft. silikonovym tésnénim nebo zalepenim spoji pomoci lepici pasky.

e Utésnéte hygroskopické materialy vitriny pomoci félie, aby nemohly ovliviiovat klima uvnitf vitriny.

e Zkontrolujte presnost svého hygrometru.

e Pridejte vice stabilizdtoru PRO SORB — je-li to nutné, pouzijte vyssi nebo nizsi aroven Upravy vihkosti.

Dovozce: &
Flair, a. s.

Jihlavska 52, 140 00 Praha 4 — Michle

info@flair.cz, www.flair.cz



